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lindab | for et bedre klima

Varme- og kalepaneler

Atrium / Loggia

Anvendelse

Lindabs varme- og kolepaneler monteres i loftet og
tilfgrer for det meste varme/keling gennem straling.
Stralingsandelen i panelerne er over 50-60% sammen-
lignet med ca. 5% for almindelige lamelprodukter. Dette
resulterer i et treekfrit miljg, da lufthastighederne kan
holdes lave.

Stralingsvarme kan ogsa anvendes ved hgje loftshgjder,
da varmestralingen, trods den hgje placering, direkte
varmer de underliggende flader uden tab til luften.

Gradvis mindsket temperatur og @get stralingstempera-
tur indebaerer ogsa et energieffektivt opvarmningsalter-
nativ, sammenlignet med andre opvarmningssystemer.

Montage

Varme-/kalepanelerne monteres enten fritheengende
eller indfeeldet i loftet.

Panelerne kan leveres med forskellige tilslutningsalter-
nativer. Dette afheenger af, om de skal monteres separat
eller i serie.

Lindab forbeholder sig retten til at foretage eendringer uden forudgaende varsel
2024-03-11

Vaerd at vide

Hoj strélingsandel giver lave lufthastigheder og betyder
meget god funktion selv ved hgje installationshgjder. Lav
vaegt giver hurtig installation. Vaegten for et 6 m langt
og 87 cm bredt panel er ikke mere end 18 kg.
Markedets letteste varme-/kelepanel. Kolepanelerne
kan ogsé fas perforeret for at opna hejere lydabsorption
i kontormiljoer.

Lindabs varme- og kolepaneler er testet i henhold til
EN-14037/EN-14240 og er CE-maerket.

Nogletal

Leengde: 1200 - 6000 mm (i spring pa 100 mm)
Bredde: 330, 600, 870 mm

Hojde: 60 mm

Kapacitet: 1610 W

Beregningsgrundlag

Rumtemperatur: 21°C, Vandtemperatur: 55-45°C.
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Nar det varme vand lgber gennem kobberraret, overfares
varmen til aluminiumspladen med et meget lille tempera-
turtab. Panelet bliver varmt og udstréler varme til lokalet.
Varmestralingen passerer luften fra mange meters hgjde
uden effekttab pa sin vej til gulvet og vaeggene. Man
slipper pa den made for at varme en stor luftmasse, som
laegger sig oppe ved loftet, nar den bliver varm. Varmen
kommer i stedet der, hvor der er mest behov for den.

Det er primeert gulv, veegge og inventar i lokalet, som
opvarmes. Rumfladernes temperatur bliver hgjere end
rumluften og afgiver dermed sin varme til luften. Ved pri-
maert at varme lokalets flader i stedet for luften kan der
spares meget energi.

En mere detaljeret beskrivelse af, hvordan loftsvarme
fungerer, kan leeses i Lindabs loftsvarmevejledning.

Nar det kolde vand passerer panelet, overfares varmen
fra aluminiumpladen til det kolde vand med meget lidt
temperaturtab. Panelet koler dels den varme rumluft
mod sine kolde flader og dels optages varme fra rum-
met gennem lavtemperaturstraling. P4 denne made
koles rummet gennem straling (ca. 50%) og konvektion.
Optagelsen af lavtemperaturstralingen ger, at rummets
flader, primeert gulv, veegge og inventar, far en lavere
temperatur, end hvis kelingen kun var konvektiv. Dette
betyder, at oplagringen af "kaleenergi" bliver starre.

Lindab forbeholder sig retten til at foretage sendringer uden forudgéaende varsel
2024-03-11

Konstruktionen i panelerne bygger pa en verdenspa-
tenteret metode, hvor et kobberrgr forbindes med en
aluminiumplade. Aluminiumpladen er metallurgisk for-
bundet med kobberrgret (materialerne er delvist smeltet
sammen under meget hgijt tryk). Takket veere dette bliver
energioverfarslen mellem roret og pladen meget effektiv.
Kobberrgret er rombeformet (se billede 1), hvilket ger, at
der hurtigere opstar turbulente stremninger end i et rundt
ror. Dette sikrer en saerdeles god varme- og keleoverfor-
sel, ogsa ved lave vandmaengder.

Vandregret er af kobber. Vandet skal veere syrefrit for at
sikre, at der ikke kan opsta korrosion.

Billede 1. Viser et tveersnit af kobber- og aluminiums-
pladerne metallurgisk forbundet samt rombisk
formede vandkanaler.
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Atrium-H er et varmepanel. Det er forsynet med gavle i
enderne og kan indfaeldes i loftet (se billede 2). Oversiden
af panelet isoleres med ekstruderet polystyrenskum.
Overfladen med polystyrenskum ma ikke placeres i
direkte sollys, under andre opvarmnings- eller antaen-
dingskilder. Gnister og re@g i neerheden af polystyren-
skummet skal undgédes. Celleplasten er fremstillet uden
tilseetning af CFC-eller HCFC-gas, sakaldte freoner.

Atrium-C er et kolepanel. Det er forsynet med gavle i
enderne og kan indfaeldes i loftet. Atrium-C er ikke iso-
leret pa oversiden.

Atrium-H og C kan fas i hygiejneudferelse med tildaekket
overside. Hygiejneudforelsen er velegnet i vaskehaller
eller lignende.

Atrium-H skal anvendes, hvis panelet bade skal afgive
keling og varme ved sékaldt “Change Over”-system.

Billede 2. Atrium er forsynet med gavle i enderne og kan
indfeeldes i loftet.

Lindab forbeholder sig retten til at foretage eendringer uden forudgaende varsel
2024-03-11

Loggia er et varmestrips og adskiller sig fra Atrium-H
ved, at den ikke har gavle pa den korte side. Loggia
er derfor heller ikke udviklet til montage i skinneloft (se
billede 3). Loggia er velegnet til industrielle lokaler som
f.eks. lager, bilhaller mm. Oversiden af panelet isole-
res med ekstruderet polystyrenskum. Overfladen med
polystyrenskum ma ikke placeres i direkte sollys, under
andre opvarmnings- eller anteendingskilder. Gnister og
reg i neerheden af polystyrenskummet skal undgaes.
Celleplasten er fremstillet uden tilseetning af CFC-eller
HCFC-gas, sakaldte freoner.

\ /

— - i

Billede 3. Loggia er velegnet til industrielle lokaler og er
designet til frithaengende montage.
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Panelerne findes i tre forskellige varianter:
Loggia, Atrium-H og Atrium-C.

Loggia er et varmestrips til industriel brug uden gavle.

Atrium-H er forsynet med gavle. Bredden 60 (600 mm)
er tilpasset i mal, -8 mm, for at kunne monteres i loft i
standard T-profil med modulet 600 mm.

Atrium-C er et kolepanel og leveres uden isolering.
Bredden 60 (600 mm) er tilpasset i mal, -8 mm, for at
kunne monteres i loft i standard T-profil med modulet
600 mm.

Panelerne findes i tre forskellige bredder:
330 (bredde 33), 600 (bredde 60) og 870 mm (bredde 87).
Hojden er altid 60 mm.

Laengder: Udfores i laengder fra 1,2 m til 6,0 m i spring
pa 0,1 m.

Tilslutning vand: Kan fas med fire forskellige tilslut-
ninger, afhaengigt af produktets bredde - 10, 12, 15 og 22
mm. Dette er for at kunne tilpasse trykfaldet ved forskel-
lige dimensioneringstilfeelde.

Isolering: Atrium H- og Loggiapaneler er isoleret med
extruderet polystyrenskum. Overfladen med polystyren-
skum ma ikke placeres i direkte sollys eller under andre
opvarmnings- eller anteendingskilder. Gnister og reg i
neerheden af polystyrenskummet skal undgaes.
Isoleringen er fremstillet uden tilsaetning af CFC eller
HCFC gas dvs. freon.

Kontakt Lindab ved behov for yderligere tekniske data.
Overfladebehandling: Panelerne pulverlakeres.

Loggia, Atrium-H og Atrium-C fas som standard i hvid,
RAL 9003, glans 30. Andre farver kan bestilles.

Formonteret fra fabrik.

Perforering: Perforeret kole- eller varmepanel giver
oget lyddeempning i rummet. Panelernes standardiso-
lering erstattes med en lydabsorberende mineraluldiso-
lering ved dette valg. (se figur 1). Perforeringen er Dot 3
mm med perforeringsgrad 25%.

Hygiejneudforelse: | lokaler med meget hgje krav til
hygiejne kan Atrium f&s med oversiden beklaedt med
aluminium og samlingerne teetnet med hvid fugemasse.
Panelet kan da desinficeres eller renspules.

Til dette brug kan vi tilboyde hygiejniske fastgoerelsesbe-
slag i forskellige standardfarver og til forskellige panel-
tykkelser.

For yderliger information kontaktes en Lindab afdeling.

Lindab forbeholder sig retten til at foretage sendringer uden forudgéaende varsel
2024-03-11

Leveres separat.
Regulering: Se kapitlet Regula.
Tilslutningskappe: Til at skjule synlige ror til en vaeg

(ATR-CW; se figur 1) eller mellem kolebaflerne (ATR-CC).
Oplys totallaengde (i mm.) ved bestilling.

Figur 1. Atrium med tilslutningskappe. (ATR-CW).

Ophaengningsalternativ: Monteringsudstyr til ned-
haengt eller direkte-mod-loft-montage fas som tilbehar.

Se side 17 for yderligere detaljer eller/og til "Atrium
Installations Instruktion".

For yderligere tiloehgr se dokumentet “Tilbeher” pa
www.lindQST.com.
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Stralevarme er et unik opvarmningssystem med mange
fordele som lavere energiforbrug, hurtigt regulerende
og mere ensartet rumtemperatur i forhold til andre
opvarmningssystemer. Placeringen i loftet betyder ogsa
at stradlevarmen direkte pavirker alle underliggende frie
overflader der er synlig for varmepanelet. Placering af
radiatorer p& vaeggene undgés og giver en storre fleksi-
bilitet i udnyttelsen af rumoverfladerne. Lindab har lavet
en "Ceiling heating guide" (Loftvarme guide), der giver
rad til hvordan man opnar det bedste indeklima og hvad
der skal overvejes i forbindelse med dimensionering og
placering.

Opvarmningskapaciteten fra stralevarmepanelerne
afhaenger af temperaturdifferencen imellem panel over-
fladen og den overflade som der gnskes opvarmet.
Vandmaengden og turbulensen i vandet har ogsa indfly-
delse pa& varmekapaciteten. For korrekt dimensionering
af et specifik projekt, kan Lindabs beregningsprogram
for Atrium anvendes.

1
Nedhaengt i loftsystem

Definitioner:

P_ = Luftens varmekapacitet/kalekapacitet [W]
P, = Vandets varmekapacitet/kglekapacitet [W]
P = Total varmekapacitet/kglekapacitet [W]
d,,,= Massestrem Iuft [kg/s]

g, = Primeer luftmaengde [I/s]

g, = Vandmeengde [/s]

d,,min = Minimum vandmeaengde [I/s]

A,nom= Nominel vandmaengde [I/s]

c__ = Specifik varmekapacitet, luft [1,004 kd/kg K]
t = Rumtemperatur [°C]

t,, = Vandets fremigbstemperatur [°C]

t,, = Vandets fralabstemperatur [°C]

At_= Temp. forskel rumluft og primeer lufttemp. [K]
At =Temp. forskel rumluft og middelvandstemp. [K]
At = Temperaturdifference vandkredslab [K]

€,,,= Kapacitetskorrektion for temperatur

Equ = Kapacitetskorrektion for temperatur

P, = Specifik varmekapacitet/kalekapacitet [W/(m K)]
= Trykfaldfaktor for temperatur

pa
r

E-’Atwio

Synlig og monteret direkte mod loft

3
Synlig og fritheengende

sl e o gz

Lindab forbeholder sig retten til at foretage eendringer uden forudgaende varsel
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> 50 mm
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Varme- og kalepaneler

Dimensionering
Varmepaneler Atrium-H og varmestrips Loggia

Sadan beregnes den tilforte varmekapacitet fra var-
mepanel/varmestrips:

1. Beregn At .

2. Produktleengde minus 0,1 m giver den aktive lsengde
L.

3. A?‘Ttaes den specifik varmekapacitet P
diagram 1.

4. Multiplicér den specifik varmekapacitet med den aktive
leengde L.

Lo relativ til At i

Eksempel 1:

Hvor stor varmekapacitet P har en 6,0 m lang Loggia
87, fritheengende montage?

Rumtemperaturen om vinteren antages at vaere 21°C.

lindab | for et bedre klima

Atrium / Loggia

Varmtvandstemperatur ind/ud 56/46°C.

Svar:
Temperaturforskellen:
At =, +t, )2t

At = (56°C +46°C) /2 - 21°C = 30 K.

Aktiv leengde:
L,=60m-01m=59m.

Aflees diagram 1: P . = 280 W/m.
P, =280 W/m x 59 m = 1652 W.
OBS! Kapacitetsdiagrammet gaelder ved nominel vand-
maengde i en varmestrips med g, .. = 0,011 I/s. For at

opna korrekt kapacitet ved andre meengder, skal du gere
som i eksempel 3.

Atrium H/Loggia*

Kurve Installationstype Perforeringstype Isolerings type Relateret til
1 1,2,3 Ingen, Acoustic Standard -
2 1,2,3 Ingen, Acoustic Ekstra 50 mm EN 14037
3 3 Ingen, Acoustic Alle typer Straling
Tabel 1. Kurve forklaring til Diagram 1. * Loggia kun til installationstype type 2 og 3!
Specifik varmekapacitet P, [W/m]
800
750 1. Bredde 87
700
2. Bredde 87 EN 14037
650
600
550
1. Bredde 60
500
450 2. Bredde 60 EN 14037
,%ié 3. Bredde 87 stralingsandel EN 14037
400
350
300 3. Bredde 60 stralingsandel EN 14037
1. Bredde 33
250 2. Bredde 33 EN 14037
200 =
150 = _| 3. Bredde 33 stréalingsandel EN 14037
100 —== 2ff’ L — H - -
: ot . —
50 -
° Te turforskell t [K
20 25 30 35 40 45 50 60 65 70 1emperaturforskelien At K]

Diagram 1. Atrium-H og Loggia, specifik varmekapacitet P, , pr. aktiv leengde ved nominel vandmaengde i en varmestrips

med q =0,011 I/s.

wnom

Lindab forbeholder sig retten til at foretage aendringer uden forudgaende varsel
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Kolepanel Atrium-C

Sadan beregnes den tilferte kapacitet fra kelepanelet:

1. Beregn At .
2. Produktlaengde minus 0,1 m giver den aktive laeengde

L

act”

3. Aflaes den specifik kolekapacitet P

Lt?

relativ til At_, i

diagram 2. Ved fritheengende montage @ges kapaci-
teten med 10%, multiplicér med 1,1.
4. Multiplicér den specifik kolekapacitet med den aktive

leengde L,

ct*

Eksempel 2
Hvor stor kelekapacitet har en 5,4 m lang Atrium-C 60
vandtilslutning @10 fritheengende montage?

Rumtemperaturen om sommeren antages at vaere 24,5°C.
Kolevandstemperatur ind/ud Atrium 14/17°C.

Svar

Temperaturforskellen:

A‘tl'W =

(t,, +t,)2 - t,

At,, = (14°C + 17°C) / 2 - 24,5°C = 9 K.

Aktiv leengde:
L,=54m-0,1m=53m.

Aflees diagram 2: P . = 59 W/m.

Multiplicér kapaciteten med faktor for fritheengende

montage =>59x 1,1 =649 W

P,=64,9 W/mx53m=2344 W.

OBS! Kapacitetsdiagrammet geelder ved nominel vand-

maengde i en varmestrips med q

'wnom

= 0,025 I/s. For at

opna den korrekte kapacitet ved andre maengder gores
som i eksempel 4.

Kurve Installationstype Perforeringstype Isolerings type Relateret til
1 3 Ingen, Acoustic Ingen EN 14240
2 1,2 Ingen, Acoustic Ingen -
Tabel 2. Kurve forklaring til Diagram 2.
Specifik kalekapacitet P, [W/m]
130
E 1. Bredde 87
120 é 2. Bredde 87
110 7
100 -
90 1 1. Bredde 60
; g / 2. Bredde 60
70
60 : — SEmsasss
50 E 1. Bredde 33
= Bredde 8
40 3
; —
30 T
o0 B
6 7 8 9 10 11 1o Temperaturforskellen At_ | K]

Diagram 2. Atrium-C monteret taet mod loftet, specifik kelekapacitet P, pr. aktiv leengde ved nominel vandmaengde i en

varmestrips med q

= 0,025 I/s.

wnom

Lindab forbeholder sig retten til at foretage eendringer uden forudgaende varsel
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Kapacitetskorrektion for vandmaengde ¢,

Gor som folger:

1.

Beregn vandmaengden ved den aktuelle kapacitet P, .

2. Aflaes antallet af parallelle kredse i tabel 1.
3. Beregn vandmaengden i et strips.
4. Aflees kapacitetskorrektion for vandmaengde ¢, i dia-
gram 3.
5. Multiplicér kapaciteten med kapacitetskorrektion Equr
6. Gentag trin 1-5 ved den nye kapacitet.
Model
Storrelse
33 60 87
@10 1 1 1
a12 2 2
15 4 3
@22 6

Tabel 1. Antal parallelle kredse for Atrium H & C - Loggia
afheengigt af model og tilslutningsalternativ.

Eksempel 3, Varme:
Loggia 87 med tilslutning @15 afgiver:
P, = 1652 W (fra eksempel 1).

Temperaturforskellen var:
At =56°C - 46°C = 10 K.

Anvend varmekapaciteten og beregn vandmaengden:
q,=P,/(c, xAt))
q, = 1652 W/ (4200 Ws/ (kg K) x 10 K) = 0,0393 I/s.

Aflaes i tabel 1 antallet af parallelle kredse for Loggia 87
@15 til 3, og beregn vandmaengden i en varmestrips:
g, =0,0393 /s /3 =0,0131 I/s.

Aflaes kapacitetskorrektion Equ fra diagram 3 til 1,008 og
beregn den nye kapacitet:
P,=1652 W x 1,008 = 1665 W.

Anvend den nye kapacitet og beregn vandmaengden:
g, = 1665 W / (4200 Ws/ (kg K) x 10 K) = 0,0396 I/s.

Beregn vandmeengden i en varmestrips:
q,=0,039 I/s /3 =0,0132 I/s.

Kapacitetskorrektion Equ bliver da 1,01 og den fastslaede
kapacitet: P = 1652 W x 1,01 = 1669 W.

Ved brug af den nye varmekapacitet beregnes en ny
vandmeaengde:

g, = 1669 W / (4200 Ws/(kg K) x 10 K) = 0.0397 I/s.

Da vandmaengden er stabil pa dette tidspunkt i bereg-
ningen, beregnes opvarmningskapaciteten til 1669 W.

Lindab forbeholder sig retten til at foretage sendringer uden forudgéaende varsel
2024-03-11

NOTE!
Beregningerne bliver ngjagtigere jo hyppigere trin 1 - 5
gentages.

Ekempel 4 Koling:
Atrium-C 60 5,4 med @10 vandtilslutning giver:
P, =344 W (Fra eksempel 2).

Temperaturforskellen var:
At,=17°C - 14°C =3 K.

For at beregne vandmasngden, brug formlen:
q,=P,/(c, xAt))
q, = 344 W/ (4200 Ws/ (kg K) x 3 K) = 0,0273 I/s.

| tabel 3 aflees antallet af parallelle kredsleb for
Atrium-C 60 med @10 tilslutningen. Veerdien er 1.
Bergn vandmasngden:
q,=0,02731/s/1=0,0273 I/s.

Aflees kapacitetskorrektionen Equ fra diagram 3. Veerdien
er 1,011. Beregn den nye kapacitet:
P, =344 W x 1,011 = 348 W.

Brug den nye kapacitet til at beregne vandmaengden:
q, = 348 W/ (4200 Ws/ (kg K) x 3 K) = 0,0276 I/s

Aflees kapacietetskorrektionen Equ fra diagram 3.
Veerdien er 1,013. Beregn den nye kapacitet :
P,=344 W x 1,013 = 348 W.

Brug den nye kapacitet til at beregne vandmaengden:
q, = 348 W/ (4200 Ws/(kg K) x 3 K) = 0,0276 I/s.

Da vandmaengden er stabil pa dette tidspunkt i bereg-
ningen, beregnes kolekapaciteten for at veere 348 W.

Dimensionering
for dimensionering af stralepaneler henvises til vores
vandbarne systemberegner pad www.lindQST.com.

©Lindab -


http://www.lindqst.com

10

lindab | for et bedre klima

Varme- og kalepaneler

Atrium / Loggia

1,2

1.1

0,9

0,8

0,7

0,6

Kapacitetskorrektion ¢,

Varme

/ Kaling

0

0,005 0,01 0,015 0,02

0,025 0,08 0,035

0,04

0,045

0,05 0,055 0,06
Vandmeaengde q,, [I/s]

Diagram 3. Kapacitetskorrektion ¢, som funktion af vandmaengde q,,.

Lindab forbeholder sig retten til at foretage eendringer uden forudgaende varsel
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Varme- og kolepaneler Atrium /

Maengde - tryktabfor kobling 1

Loggia

NB! Middel vandtemperatur t . = 60°C!* al5 Leengde [m]
q,, Vandmaengde [I/s]
18 24 30 36 42 48 54 60m 18
0,3 24
F A R P A I mEAnERERAE HHAAH A P T T e e DO e T T P T LRI 3.0 917
36
42
L8
0,2 5L
6.0m
0,15 18
24
30 210
36
0,1 L2
0,09 48
Sk
0,08 6.0m
0,07
0,06
0.05
0,04
e e HE Hee
0,03
» 7
;
1]
:
0,02 1
}
I
0,01 I
l |
| Ap,, Tryktab [kPa]
}HH\HH}HHH\H}\\H}HHHH\}HH}HHWH}HH} gy "‘H'HH\H}\HHHH}\\\\}\\\\}HH}HH}HHWH}H‘ Ly “‘HHHH\}HH\HH} HH}HH}HH} 33—bredd, @10
01 02 0 0.4 05 08 07 08 05 1 15 2 25 3 ivb 45 5 3 7 8 910 15 20 25 30 35
}HH}HH}\\H}HH}HH}H\WH\} A "HHH\H}\HHHH}\\\\}\\\\}HH}HH}HHWHW UL gy ‘HHHH\}HH\HH} HH}\\H}\H\}HH}\H\}HH}HH}HH}HH}HH} 60—bredd, @10
03 0.4 05 Uﬁ! 07 08 05 1 15 2 25 3 35 L L5 5 3 7 8 910 15 20 25 30 35 40 4550 60 70
}HH\HH}HH}HH}HH}HH} \H}HH}HHU I "HHH\H}HHHH\}\\\\}\\\\}HH}HH}HHWH}H‘ ) ““HH\HH}\HHHH}\\H}HH}HH}HH}HH} 60—bredd, @12
02 03 OAI 05 06 07 08 09 1 15 2 25 3 35 4 455 6 7 8 910 15 20 25 30 35 40 45
PLLLUELL L g L L0 g 00U iy 87—bredd, @10
03 04 05 06 07 08 OVW 15 2 25 3 35 L LS5 5 6 7 8 9 1 15 20 25 30 35 40 4550 60 70 80 90 100
}HH}HH}HHWH}\H‘ UL ‘\ H\HH}H\HHH}\\H}\H\}\\H}\H\}HH}HH}HW L "\HHHH}HHHH\}\\\\}\H\}\H\}\\\\}\\\\W\w\m Ly 87-bredd, @15
03 04 05 06 07 08 09 1 15 2 25 3 35 4 45 5 ) 7 8 9% 10 15 20 25 30 35 40 4550 60 70 B0 90 100
= = = = =
33—bredd, @10 60—bredd, @10 60—bredd, @12 87—bredd, @10 87—bredd, @15

Diagram 4. Paneler, tryktab ved temperatur 60°C. For tryktab ved andre temperaturer end 60°C, multipliceres tryktabet

med tryktabsfaktoren (se diagram 7).

pr = Tryktab vandkreds [kPa] citet pé 270 W, Atw = 3K, twioz 15°C
q,=P,/(c,, xAt)
q, =348 W'/ (4200 Ws/ (kg K) x 3 K)

* Diagrammerne er for en specifik middelvands tem-
peratur t, . For andre temperaturer kan beregninger
foretages i Lindab’s Vandbarne systemberegner www.
lindQST.com!

Tryktabet Ap, i vandkredsen afleeses

og beregn det nye tryktab:
Ap, = 7,4 kPa x 1,27 = 9,4 kPa.

Eksempel 5:

Loggia-87 6 m, vandtilslutning @15 giver en kapacitet pa
1669 W, At =10 K.

t,,=05x(, +t)=05x(56°C +46°C)=51°C
q,=P,/(c,, xAt)

q, = 1669 W / (4200 Ws/ (kg K) x 10 K) = 0,040 I/s

Lindab forbeholder sig retten til at foretage aendringer uden forudgaende varsel
2024-03-11

Tryktabet Ap, i vandkredsen aflaeses i diagram 4 til 1,1

Definitioner: kPa. Aflzes tryktabsfaktoren ved 51°C i diagram 7 til 1,04
q, = Vandmeengde og beregn det nye tryktab:

P, = Keling/Varme vandets kolekapacitet [W] Ap. = 1,1 kPax 1,04 = 1,14 kPa.

C, = Specifik varmekapacitet, vand [4200 J/(kg K)] v

At = Temperaturdifference vandkredslgb [K] Eksempel 6:

t,, = Middelvand temperatur[°C]

Atrium-C 60 4,8 m, vandtilslutning @10 giver en kapa-

=0,0276 I/s

i diagram 4 til 7,4

kPa. Aflees tryktabsfaktoren ved 15°C i diagram 7 til 1,27

©Lindab
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Varme- og kalepaneler

Maengde - tryktab til kobling 13

Atrium / Loggia

NB! Middel vandtemperatur t . = 60°C!*
wio 2 Leengde [m]
a, Vandmaengde [/s] 4
18 2.k 30 36 42 48 S546.0m 18 2L
0,3
3.0
0,25 - 7 36 915
f A o /4 e f M i A Lz
ol % A % % L8
% T A AT AT A A gl U % 51
0.2 6.0m
A A A L 0 L R = L 2 0 5 = 5 = 0 A > ¢ 0 W = < M A 2 A A A I M = = a2 W AP 2R man|
0’15 A g , A 5 I 18
A § A T & A i f”f ZL'
i Bt g5 EEip g Eaasies H 30,1
> - i % % i % ZdPZdP=gPE A 36
O,W o A | A W H LA il A I 42
L8
0,09 5L
0,08 6.0m
0,07
0,06 - - i
005 A A il 2 i A A
0,04
0,03 0
0,025 ZgsZarl B s pcas
o A i ot i 24l i I i ” i
AT
0,020 2 2 SaRi ety et
0,015
Ap,, Tryktab [kPa]
N N R R RN RS T LU LU 35 pregd, @12
01 02 0.3 0.4 0.5 06 07 08 09 1 15 2 2.5 3 35 &4 L5 5
P L LU L LMY 60 bredd, @15
0.1 0.2 03 0.4 0.5 06 07 08 09 1 15 2 25 3 35 4 45 5 6
LU L 87—bredd, 322
0.2 03 0.4 0.5 06 07 08 09 1 15 2 25 3 35 4 L5 5 6 7 8 9 10 15
— = =
33—bredd, 212 60—bredd, @15 87—bredd, @22

Diagram 5. Paneler, tryktab ved temperatur 60°C. For tryktab ved andre temperaturer end 60°C, multipliceres tryktabet
med tryktabsfaktoren (se diagram 7).

Lindab forbeholder sig retten til at foretage eendringer uden forudgaende varsel
2024-03-11
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Varme- og kalepaneler

Maengde - tryktab til kobling 1 + 13

lindab

| for et bedre klima

Atrium / Loggia

NB! Middel vandtemperaturt .= 15°Cl*
wio Leengde [m]
q,, Vandmzengde [I/s]
3 6 12 18 24 30 36 42
0,3 48
54
02 —HHEH e P R emm il nesceoaietiny
0,15
0,1 o
0,09 e = e % =
0,08
0,07
0,08
0.05 ==
i = imn e ey gy
0,04
0,03
0,02
0,01
Ap, Tryktab [kPa
HH}HH}HH}\\H}HH}H\H}HH}HH}HHH\H}HHH\H}\\H}\H\}HH}HH}\HHHH}\H\}HH}HH}HH}HH}\HHHH}\HHHH}\\\\}I\H}HH}HH}HHHH\}HH}HH} pW ry [ ;3 210
4 5 6 7 8 9 10 15 20 25 30 40 50 60 70 8090100 150 200 250 300 400 500 600 700
60, 212
1.5 2 25 3 4 5 B 7 8 9 10 15 20 25 30 40 50 80 70 80 90100 150 200 250 300 400 500
87, 215
0,5 0,6 0,70,80,9 1 1.5 2 25 3 4 5 6 7 8 9 10 15 25 30 40 50 60 70 8090100 150 200 250 300 400
33, 212
0,70,80,9 1 1.5 2 25 3 4 5 6 7 8 9 10 15 20 25 30 50 60 70 8090100 150 200 250 300 400
0, 215
0,5 0,6 0,70,80,9 1 1.5 2 25 3 4 5 7 8 9 10 15 20 25 30 40 50 80 70 80 80100
87, @22
33-1,010 33-13,012 050  60-1,012 5 2 60-13,015 6 87-1,015 . 87-13,022 )
coupling 1+13 coupling 13113
S T e — =& ==
[E—
33-13,010 L—— 60-13,012 = & 1302 =
33-1, @10 33-13, 210 60—1, @12 60-13, @12 87-1, @15 87-13, @15 13-13, 812 13-13, @12 60—13, @15 60—13, @15 87-13, 22 87-13, @22

Diagram 6. Paneler, tryktab ved temperatur 60°C. For tryktab ved andre temperaturer end 60°C, multipliceres tryktabet

med tryktabsfaktoren (se diagram 7).

Tryktabsfaktor
1.30

10 20 30 40

50

60

70 80 90
Vand temperatur t,

Diagram 7. Temperaturkorrigeret tryktabsfaktor.

Lindab forbeholder sig retten til at foretage aendringer uden forudgaende varsel
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Atrium-C, Loggia og Atrium-H leveres i laengder op til
6 meter. Ved laengder over 6 meter kan paneler kobles

i serie.
Bredde 33 Bredde 60 Bredde 87
G>\> ,//%@ G% /_7@ . d
T —J A ~T T =T

Indkoblingsalternativ

Tilslutning (mm)

Indkoblingsalternativ

Tilslutning (mm)

Indkoblingsalternativ

Tilslutning (mm)

T

1 10 1 10, 12 1 10, 15
2 10 2 10, 12 2 10, 15
(24) (24)
& A % 3
9
/ @ & (i)
= \ 9 K =
- =;ﬁ—/ ~T

Indkoblingsalternativ

Tilslutning (mm)

Indkoblingsalternativ

Tilslutning (mm)

Indkoblingsalternativ

Tilslutning (mm)

13 10 13 12 13 15
14 10 14 12 14 15
24 10 24 12 24 15
@ @ /\

(13) \ (1a) (13) \ @i

Indkoblingsalternativ

Tilslutning (mm)

Indkoblingsalternativ

Tilslutning (mm)

Indkoblingsalternativ

13 12 13 15 13 22
14 12 14 15 14 22
24 12 24 15 24 22

Tilslutning (mm)

Tabel 4. Atrium-C, Loggia og Atrium-H, indkobling og tilslutningsalternativ.

Obs! Indkobling skal geres med klemmekoblinger, preskoblinger eller Tectite.

Ved montage af Atrium i nedhzengt loft, ber tilslutningsmulighed 2 veelges, for at fa undga at tilslutningsrerene steder

mod loftskinnerne.

Lindab forbeholder sig retten til at foretage eendringer uden forudgaende varsel
2024-03-11
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(1-koblet)

Denne udferelse har frem-
lob og retur i samme gavl.

Denne kobling kan kun fas
med en rordimension pr.
panelbredde.

Bredde 33: @10 mm
Bredde 60: @10 + @12 mm
Bredde 87: @10 + @15 mm

(dobbelt kreds)

Denne udferelse har frem-
lob i den ene gavl og retur i
den anden.

Denne kobling kan kun fas
med en rerdimension pr.
panelbredde.

Bredde 33: @10 mm
Bredde 60: @12 mm
Bredde 87: @15 mm

(1-koblet + dobbelt kreds)

Denne udferelse er en kom-
bination af et 1-koblet panel
+ en dobbelt kreds.

Denne kobling kan kun fas
med en rordimension pr.
panelbredde.

Bredde 33: @10 mm
Bredde 60: @12 mm
Bredde 87: @15 mm

(gennemigb)

Denne udferelse har frem-
lob i den ene gavl og retur i
den anden.

Denne kobling kan kun fas
med en rerdimension pr.
panelbredde.

Bredde 33: @12 mm
Bredde 60: @15 mm
Bredde 87: @22 mm

Tabel 5. Atrium og Loggia indkobling & tilslutning.

Mindste tilladte maengde,

like-vandret montage ) Bredde 33 ) Bredde 60 ) Bredde 87
a,. (/s) Koling Varme Koling Varme Koaling Varme
dim @10 0,013 0,015 0,013 0,015 0,013 0,015
dim @12 0,026 0,030 0,026 0,030 -
dim @15 - - 0,052 0,060 0,039 0,045
dim @22 - - - - 0,078 0,090

Maks. arbejdstryk (bar) 10

Maks. pravetryk (bar) 16

Tabel 6. Atrium og Loggia anbefalet minimummaengde.

Obs! Hvis panelet ikke monteres i et vandret plan, skal den anbefalede minimumvandmaengde q, . overholdes for at
undga luftdannelse i rgrene. Der er saledes ikke behov for nogen separat udluftningsventil i panelet.

Lindab forbeholder sig retten til at foretage sendringer uden forudgéaende varsel

2024-03-11
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" 33 T 60 .
|L—=u=n=s—<l_|lbcu—n—u—uﬁ—<l_|llly—(n o o o o

p—

Figur 2. Atrium og Loggia, fremstilles som standard i tre bredder 33, 60* 87 cm og en hejde 6 cm. Faktisk breddemél
er-8 mm.

1,2-6,0m

Figur 3. Atrium och Loggia fremstilles som standard i lzengder mellem 1,2 m til 6,0 m i spring pa 0,1 m.
Faktisk laangdemal er -12 mm.

20
(L‘(')) —»«‘H
o _
- 1
|:| Atrium |
40 ‘ L ‘
‘ \
20
3
e 1 |-
: : I Loggia Izj:
l L-110 ‘
330; 600 ; 870 |
| Tilslutning: @10 @12 @15 @22
_I/—‘ _j X= 93 160 295 430
X
|

Figur 4. Atrium og Loggia mal, vandindkobling og tilslutning.

Atrium C/H and | Atrium C/H and | Atrium C/H and
Loggia 33 Loggia 60 Loggia 87

Torvaegt, kg/m 1,3 2,2 3,1
Vandindhold, I/m 0,18 0,35 0,53
Kobberrer, kvalitet EN 12735-2 CU-DHP
Tryklasse PN10
Udvidelse ved varmt vand: + 55/45°C 0,7 mm/m
Udvidelse ved varmt vand: + 80/60°C 1,2 mm/m

Tabel 7. Atrium og Loggia veegt og vandmaengde.
* Bredden passer i standard T-profilloft (600 mm moduler).

Lindab forbeholder sig retten til at foretage eendringer uden forudgaende varsel
16 2024-03-11
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Varme- og kalepaneler

Installationseksempel

Atrium kan monteres pa tre forskellige mader; taet mod
loftet (se figur 5-6), frithaengende (se figur 7-8) eller inte-
greret i loftet (se figur 9-10). Ved montering taet mod lof-
tet anvendes montagebeslag, og nar panelet monteres
i nedhaengt loft, ber der anvendes aflastningsophaeng.
Loggia kan fas enten taet mod loftet eller frithaengende.

Figur 5. Atrium monteret taet mod loftet med Atrium
monteringsbeslag.

lindab | for et bedre klima

Atrium / Loggia

Obs! Serg for at der tages hensyn til udvidelsen ved
montage teet mod loftet, f.eks. rer mellem paneler eller
ror med fikseret tilslutning skal udferes med mulighed
for ekspansion.

Figur 6. Atrium sikkerhedsbeslag for sportshaller (kan
ogsa anvendes for synlig fri ophaengning i kom-
bination med gevindstaenger,).

N4

Figur 7. Atrium frithaengende i justerbare pendler.

Figur 9. Atrium integreret i loftet, (brug altid ekstra
aflastningsophaeng til panelet). Atrium loft clips
anbefales.

Lindab forbeholder sig retten til at foretage aendringer uden forudgaende varsel
2024-03-11

Figur 8. Atrium fritheengende i justerbare pendler i kom-
bination med Atrium panelkroge.

Figur 10. Atrium integreret i nedheengt loftssystem
(anvend altid separat aflastningsopheeng til
panelet som vist pa figur 9).

©Lindab



18

lindab | for et bedre klima

Varme- og kalepaneler

LindQST - kun et enkelt klik vaek

Atrium / Loggia

Lindab Quick Selection Tool, lindQST®, er et lynhurtigt, brugervenligt og fleksibelt onli-

neveerktgj til dit daglige arbejde.

Beregn Atrium Loggia her

Billede 4. LindQST - Indoor Climate Designer.

LindQST® hjaelper dig med at vaelge de rigtige vandpro-
dukter, for eksempel aktive kalebafler, passive strélekale-
bafler, stralekale- og varmepaneler samt facadesystemet,
og med hurtigt at finde den tilherende dokumentation.

| Dokumentation for vandprodukter kan du nemt finde al
tilgeengelig produktdokumentation. Altid i nyeste version.
| Beregning af vandprodukter kan du udfgre en professi-
onel beregning pa grundlag af dine specifikke input-data
for at finjustere dit valg eller beregne forskellige varia-
tioner af produktet. Intelligente advarsler vises, hvis en
opsaetning ikke vil fungere.

| Valg af vandprodukter kan du sammenligne de fore-
sladede produkter i henhold til dine specifikke krav, og du
kan veelge den lgsning, der passer bedst til dine behov.
Brug for mere? Med Indoor Climate Designer kan du
indsaette det valgte vandprodukt i dit lokale og simulere
den faktiske luftspredning samt optimere placeringen i
loftet under hensyntagen til de beregnede lufthastighe-
der og lydniveauer.

Du kan nér som helst fa vist beregningerne og det, du har
valgt, grafisk. Derudover kan du udskrive eller gemme
alle resultater og relaterede dokumenter til din dokumen-
tation (inklusive datablade, dxf-filer og rumskemaer).

Med LindQST® kan du nemt finde det mest velegnede
produkt til dit projekt.

Lindab forbeholder sig retten til at foretage eendringer uden forudgaende varsel
2024-03-11

Giver nem og hurtig adgang til de nyeste produktinfor-
mationer, tekniske specifikationer og montagevejlednin-
ger via internettet, hvilket gor det til det perfekte veerktoj
til bade installaterer, konsulenter og arkitekter.www.
lindQST.com.

e Hurtigt valg af vandprodukter i henhold til
Eurovent (kelebafler og facadesystemer).

e Nem adgang til al aktuel dokumentation.

e Hurtigt design af vandprodukter.

e Indoor Climate Designer: Grafisk visning af den
rumlige situation i 2D/3D og grundplaner fra

AutoCAD®.

e  Beregning af kapaciteter, lydeffektniveauer, tryktab
og volumenstremsforhold.

e 3D-partikler eller rag viser luftspredningen
i lokalet.

e Diagram, der viser den tidsmaessige udvikling af
CO,-koncentrationen i lokalet.

e Generering af rumskema og datablad for individu-
elle lokaler eller hele projekter.

e  Projektet kan gemmes og udveksles i eget pro-
jektomrade.

©Lindab
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Lindab kan tilbyde reguleringsudstyr, som er meget enkelt
at anvende. For at undgd, at varme og keling er i drift
samtidig, reguleres systemet i sekvens (Regula Combi).
For tekniske data se den separate brochure Regula.

(©Lindab

Produkt: Atrium-C, Atrium-H, Loggia
Bredde, cm: 33, 60, 87
Tilslutningsdim. Vand, mm: 10, 12, 15, 22
Indkoblingsalternativ: 1,2,13, 14, 23, 24
Laengde, m: 1,2m-6,0m
Plusfunktion: Se side 5

Lindab forbeholder sig retten til at foretage sendringer uden forudgéaende varsel
2024-03-11

Paneler af fabrikat Lindab Antal

Produkt
Atrium-H-60-10-1-4,8m 10

Plusfunktioner:
Hygiejneudforelse

Tilbehor:

Tilslutningskappe, laengde = 300 mm: 10
Produkt

Atrium-C -87-15-1-6,0m 30

Plusfunktioner:
Farve, RAL 9005 (sort)
Perforering

Tilbehor:

Regula Combi 30
Regula Secura 30
Styreventil til keling 30
Aktuator til keling 30

Produkt

Type

Atrium H, Atrium C

C = keling

H = varme

Loggia

Bredde
33-60-87cm
Vandtilslutning
10-12-15-22 mm
Indkoblingsalternativer
1-2-13-14-23-24
Laengde

1,2m-6,0m

AtriumH 60 10 1 4,8m

Eksempel: Atrium-H-60-10-1-4,8m

©Lindab



www.lindab.dk

De fleste af os tilbringer sterstedelen af vores tid inden-

dors. Indeklima er afgerende for, hvordan vi har det, hvor

produktive vi er, og om vi holder os sunde.

Hos Lindab har vi derfor gjort det til vores vigtigste mal
at bidrage til et indeklima, der forbedrer menneskers
liv. Det ger vi ved at udvikle energieffektive ventilations-
lgsninger og holdbare byggeprodukter. Vi strasber ogsa
efter at bidrage til et bedre klima for vores planet ved at
arbejde pa en made, der er baeredygtig for bade menne-

sker og miljoet.
Lindab | For et bedre klima
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